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Cunabyc HOPMATHMBHOIO OCBITHHLOro KoMmoHeHTa Heopraniuna ximis
MIAroTOBKU _OakanaBpa, ranysi 3Hanb 09 bionoris, cnemiansHocTi 091 bionoris
Ta 0610XiMisd, 32 OCBITHBOIO MporpaMmoro bioJiorid.
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HEOpPraHiyHoi Ta Qi3MYHOI Ximil
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3aBimyBau kadeapu,

JIOKTOP XIMIYHUX HayK, ipodecop [Nynait JIJI.

I"apanT ocBITHRO-TIpOdECIHHOT MpoTrpaMu
KaHauaaT 010JI0T1YHUX HAYK, JTOLCHT Temmok B.C.
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[. Omric HaBYANBHOT JUCHUIUTIHA

I'any3b 3HaHB,

HajimenyBanHs CreniaIbHICTh, XapakTepucTHKA HABYAJIbHOI
NMOKA3HUKIB OCBITHSI Mporpama, AUCUHMILTIHM
OCBITHill piBeHb
dopmMa HaBYAHHSA: HopmaTuBHa
JEHHA Pik HaBuannsa__1-nii

Cemectp_1-uit

. . Jlekrrii: 36 roj.
Kiapkicts roaun/ B A

KpeIuTiB! 09 Biosoris, : : :
120/4 IpakTuyHi (cemiHapcbKi) —
091 Bionoris ta JlaGopartopni: 36 rog.
Oloximis, . .
TnmBigyaabHi —
Bionoris CamocrTiiina pooora:
40 rop.
bakajasp

TH/I3: Hemae KoncyasTamii: 8 ro.

dopmMa KOHTPOJIK: EK3aMEH

MoBa HaBYaHHS: YKpaiHCbKa

II. Tnpopmarris mpo BUKIIaIa4iB

[IpizBuie, iM’s Ta 0 OATHKOBI Koryt FOpiit MukonaioBud

HaykoBwuii cTyninp K.X.H.

Buene 3BaHHs —

ITocana CTapIIvil BUKIaaad kadenapu
HEOpraHiyHoi Ta GIBUYHOT XiMii

Konraktra iHpOpMaIris Kogut.Yuri@vnu.edu.ua

JIH1 3aHATH http://94.130.69.82/cqi-bin/timetable.cqi
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III. Onuce AucuMIUIiHA

1. AHoOTali"A Kypcy.

Heopraniyna ximis — oaHa 13 (QyHIaMEHTAJIbHUX JUCUUIUIIH MIATOTOBKH
(axiBusg — BUMTENS 3 MPUPOJHUYMX HAYK Yy CHCTEMI BHILOI OCBITH. 3HaHHS
TEOPETUYHUX OCHOB HEOPraHIuyHOi XiMii HEOOXIIH1 JUIsl TIMOIIOro BHUBYEHHS
aHaMITUYHOI, (DI3UYHOI, KOJOiAHOI, OpraHiyHoi, KpHUCTansoXimii Tomio. Bona
BHMBYAE B3a€EMO3B’A30K XIMIYHUX MPOLECIB Ta SBHUIL, L0 iX CYNPOBOIKYIOTH,
BCTAHOBJIIOE 3aKOHOMIPHOCTI M1k XIMIYHMM CKJaJ0M, Oy/IOBOIO PEUYOBHUH Ta iX
BJIACTUBOCTSIMHU, BCTAHOBIIIOE KMOBIPHICTh MEPEOIry 1 HAPSAMIIEHICTh XIMIYHUX
peakilii 13 3aly4eHHSIM €JEMEHTIB TEePMOJUHAMIKM Ta KIHETHUKH, BHUBYAE
0COOJIMBOCT1 B3a€MOJIli B pO3UMHAX, BU3HAYA€ (YHKI[II0 PEYOBUH Yy KHCIOTHO-
OCHOBHUX Ta OKMCHO-BIJHOBHHUX IpOIECaX, BJIACTUBOCTI PI3HUX KJIACIB peyo-
BUH, HEMeTalliB Ta MeTaiiB. Ilin yac 3aCBO€HHS 1aHOI AUCHMIUIIHA Y CTYACHTIB
PO3BUBAETHCS JIAIEKTUYHE MUCIEHHS, 3/JaTHICTh aHali3yBaTH SBHINA Ta
npoiiecu, GoOpMyeThCS CBITOTJIS, POMIUPIOIOTHCS W TOTJIUOIIOITHCS HAayKOBI
ySIBJICHHS TIPO MaTepito, OyJI0BY XIMIYHUX €JIEMEHTIB, XIMIYHUMN 3B’ SI30K.

2. IIpepexBizuTn: ximig, ¢i3uka 1 Maremaruka B 00'eMi mnporpamu
cepeanboi mkonu / IlocTpekBi3MTH: XiMmis opraHiuHa, METOAMKA HABYAHHS
XiMii, HOBITHI JOCSATHEHHS Cy4acHOI XiMii, T€XHIKa Ta METOJWKa IIKLJILHOIO
XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY.

3. MeTa HaBYAJBHOI IMCUMIUIIHM: 1) 3aragbHO-BMXOBHA 1 pO3BHBaoua
dbyHKIII, M0 MOJATalTh Y (GOpMYyBaHHI HAYKOBOT'O CBITOTJISIAY 1 MOpajJbHHUX
AKOCTEW CTYyIIEHTa, y PO3BUTKY Cy4yacHUX (OpPM TEOPETUYHOTO MHCIEHHSA, Y
3MaTHOCTI aHAI3yBaTH SBUINA; 2) MpakTAYHA (YHKIA, [0 TOB’s3aHa 13
3aCBOEHHSAM TPOBIHUX 1/IeH, MOHATH 1 3aKOHIB XiMii, 3 (JOPMYBaHHSIM yMIiHb i
HAaBUYOK IS 3aCTOCYBaHHS XIMIYHUX 3aKOHIB 1 TPOIECIB, BUKOPUCTAHHS
XIMIYHUX PEYOBHH 1 MaTepiaiiB y Cy4yacHIN TEXHIII.

4,

S. OCHOBHMMM 3aBJaHHSIMM BUBYEHHS JUCIUIUIIHU €. PO3BUHYTU Y
CTYJICHTIB XIMIYHE MHCIICHHS 1 JIaJICKTUIHUN CBITOTJISAJ;, JOMOTTHUCH TBEPAOTO
3aCBOEHHS OCHOBHHX TEOPiM 1 3aKOHIB 3arajbHOi XiMii, HABYUTH CTYJICHTIB
BUSIBIIATH 3aKOHOMIPHOCTI y TOMIOHOCTI Ta BIAMIHHOCTAX BIIACTUBOCTEH
IPOCTUX 1 CKJIQJHUX PEUOBHH; HABUUTU CTYACHTIB MOBOJUTHUCH 1 MPAIIOBATH Y
XiMiYHIM 5aboparopii, 3acBOITHM TpaBWia TEXHIKA OE3MEKH; BUPOOUTH Y
CTYJICHTIB HABUYKHU XIMI9YHOTO €KCIIEPUMEHTY; HABUUTHU CTYJ/ICHTIB CITIBCTABISATH
TEOPETUYHO HAOyTI 3HAHHSA 3 EKCIEPUMEHTAJIbHO OJCPKAaHWMU;, HABUUTHU
CTYJIEHTIB PO3B’S3yBaTH XIMI4HI 3aJadi 3 YCiX pO3AUTIB KypcCy; TMOKa3aTu
B3a€MO3B’SI30K HEOPraHiyHOi XiMmii 3 BHPOOHHWIITBOM, TOOYTOM, >KMBOKO Ta
HEXHUBOIO TTPUPOIOIO.

Pe3yabTaTn HaBYaHHSA (KOMIIETEHTHOCTI).
3aranbHi komnieTeHTHOCTI (3K)
3K 08. 3gaTHicTh 40 aOCTPAaKTHOTO MHUCJICHHS, aHAJI3Y 1 CHHTE3Y.




CreuianbHi (dhaxosi, npeaMeTHi) komnereHTHOCTI (CK)
CK 01. 3pgaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HaHHS Ta BMIHHS 3 MaTe€MaTUKH, (I3UKH,
XiMii Ta 1HIIMX CYMDKHUX HayK JJIsl BUPIIMIEHHS KOHKPETHUX O10JOTTYHUX
3aB/aHb.
CK 04. 3natHicTh 3[11MCHIOBATH 301p, pEECTpAIlIO 1 aHaJI3 JaHUX 32 JJOIIOMOT OO
BIAMOBIAHUX METOJIB 1 TEXHOJOIIYHUX 3ac00IB Yy MOJBOBUX 1 JIAOOPAaTOPHUX
yMOBaXx.

IIporpamHui pe3ynbtatu HaBuyaHHd (I1P)
ITP 06. 3acTocoByBaTu MoOAedl, METOAM 1 AaHi (I3UKH, XiIMii, EKOJIOTIi,
MaTEeMaTUKU y TPOLeC] HaBUYaHHA Ta 3a0e3nedeHHs npodeciiHoi AISUTBHOCTI.
[P 11. Po3yMmiTH CTpYKTypHY OpraHizaimito OIOJIOTIYHMX CHUCTEM Ha
MOJIEKYJISIPHOMY PiBHI.
ITP 24. AmnanizyBatu (i3uKO-XiMI4HI BJIACTUBOCTI Ta (YHKIIOHAIBHY POJIb
010JIOTTYHUX MaKpPOMOJIEKYI 1 MOJIEKYJSPHUX KOMIUIEKCIB JKMBHX OpPraHI3MiB,

€HEPreTUKY MpOoLECiB.



4. CTpyKTypa HaBYAJIbHOI IUCHUILTIHN.
IH®OPMAIINHUH OBCATI' HABYAJIBHOI JUCIIUTIJITHA

(nenHa ¢popma HaBUAHHS)

. - *®opma
HasBu 3micToBHX MOy TiB i TeM Cam.
Ycboro | Jlek. JIa6. 5 Komnc. | koHTpoO/IIO
Poo- / Banum
3micToBuii MoayJb 1. OCHOBHI MOHATTS Ta 3aKoHM XiMil. Kijacu HeopraHiuHUX CHOTYK

Tema 1. Knacudikamis Heopra- Yo*/P3*/
HIYHUX cnoiyk. KowmruiekcHi 12 4 4 4 - 4
CTIOJTYKH

Tema 2. OcHOBHI MOHSTTS Ta Yo/p3/4
3aKOHU XiMii. 3akoHU 16 4 4 6 -

ra3yBaToro CTaHy

Tema 3. 3arayibHa XapakTepuc- Yo/P3/6
THKA XIMI9HOTO 3B’S3KY. 16 4 4 6 -

KoBaneHTHH#1 XIMIYHUHN 3B 30K

Pazom 3a 3micmosum moodynem 42 12 12 16 2 14

1
3micToBHii MOAYJIb 2.. 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry XiMidHUX peakiii. JlucrnepcHi cuctemMu
Tema 5. OcHoBM XiMIUHOI
TEPMOMHAMIKH. XiMidHa 14 4 4 6 - Yo/r3/s
KiHeTHKa. XIMIYHa piBHOBara
Tema 6. Knacudikarris 11 4 4 3 i
JTUCTIEpCHUX cucTeM. Po3unHu. yo/r3/4
Tema 7. KomiratuBHi Biac- Yo/P3/4
THUBOCTI po34uuHIB. BiactuBocti 11 4 4 3 -
pPO3UYHHIB €JIEKTPOJIITIB.
Pazom 3a 3micmosum mooynem 38 12 12 12 2 13
2
3micToBuii MoayJib 3. XiMi4HI BJTaCTHBOCTI €JIEMEHTIB

Tema 8. BmacrtuBocti p-
€JIEMEHTIB MEePIOIUYHOI CUCTEMHU Yo/P3/5

. . 14 4 4 6 -
Bnactusocti nemeraniz 1V-VII
rpyn
Tema '9. BJ‘IaCTI/IBf)CTi s- 11 4 4 3 i YO/P3/4
€JIEMEHTIB MePi0MYHOT CUCTEMU
Tema 10. BractuBocti d- 11 4 4 3 i Yo/P3/4
€JIEMEHTIB MEePi0IMYHOT CHCTEMU
Pazom 3a 3micmoeum mooynem 40 12 12 12 4 13
3
Pazom 3a cemecmp 120 36 36 40 8 40
Moodynvna konmponvna poooma 1 20
Moodynvna konmponwvna poboma 2 20
Mooynsna konmponwvha poooma 3 20

YO - ycHe onutyBaHHs, P3 - po3B’s3yBaHHs 3a1a4
TEMMU JIABOPATOPHUX 3AHSATH
Ne 3/m Tema K-1b rog.
1 O3znaitomsienns 3 1adbopatopiero. TexHika Oe3neKu. 4

Kitacu HeopraHiyHUX CIIOJTYK




2 Bu3zHaueHHs €KBIBAJICHTY METaly

w

Buznauenns monekynsapnaoi macu CO»

D

TemnoBi ehexTH Ta KIHETHKA XIMIYHUX peakiliil. XiMiuHa
piBHOBara

@Di31UyHI Ta XIMI4HI BJIACTUBOCTI PO3YHUHIB.

Enextponiz. OKMCHO-BIIHOBHI npo1iec. IoHH1 piBHOBaru

Bnactusocti HemetaniB IV-VII rpyn

0N O Ol

BnacTuBOCTI S-€J1€MEHTIB MEeP10IMYHOT CUCTEMU

9 BriactuBocti d-eeMeHTIB epioJUIHOT CHCTEMH

NI SRS

Pa3zom 3a cemecmp

6. CamocTiiina po6oTa

IIuTanHs Ha caMOCTIMHE OIIpalfOBAHHA

Tema 1. Homenkiiatypa HeopraniuHux crnojiyk. Metoau ofep>kaHHsl.

Tema 2. ATOMHO-MOJIEKYJIIpHA TEOPIs.

Tema 3. ArperaTHi CTaHU PCUYOBHHMU. MCTO)II/I BHU3HAYCHHA aTOMHHX
Ta MOJICKYJIIPHUX MacC

Tewma 4. Ictopuuni Mmozeni 6y0BU aToMa

Tema 5. bynoBa mnepiognunoi cuctemu J.I. Mengaeneesa.
3aKOHOMIPHOCTI BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB

w

Tema 6. BnactuBocTi B3aeMOIiF0YMX aToMiB.BajileHTHICTD

Tema 7. MexaHi3Mu yTBOPEHHS KOBAJICHTHOTO 3B’ 13Ky

Tema 8. BonueBuii 3B’ 130K

Tema 9. Knacudikariiss Ta MexaHi3MHU XIMIYHHX PEAKITIN

Tema 10. dakropu, 110 BIUIMBAIOTh HA MIBUAKICTh XIMIYHOT peakiii.
Karaumi3 Ta karanizatop

WWwww

Tema 11. Tunu aucnepcHux cucteM. Knacudikarliss po3umHiB 3a
pPI3HUMU O3HAKaMHM. EJIEKTpOIiTHYHA THUCOITIaIlis.

Tema 12. EnexktpoximMiunuii psi Hanpyr metaiiB. Kopo3sis merainis

w

Tema 13. Tunu OKMCHO-BITHOBHHUX pPeaKIlii

Pazom

40

IV. IlosiTuka OniHIOBAHHS
[Ipomymeni  maGopaTtopHi  3aHATTA (3 OyIb-SKIX
BiIIIPAIIbOBYIOTHCS y MTO3ayPOYHUH Hac.

MIPUYHH)

VY pasi moraHoro HamMCaHHS MOJYJBHOI KOHTPOJIBHOI pOOOTH CTYACHT
MOXKE Tepe3naty ii B ycHi (opmi BUKIamady, IO TPOBOAUTH JaOOpaTOpHi

3aHATTS, 00 JIEKTOPY.

KinmeBum TepMiHOM 311adi yciX BHIIB poOIT, a TaKOXK BIANpPAI[IOBAaHHS Ta
3aXUCTy J1a0OpaTOpHUX POOIT, € TIKICHb, HA SKOMY BiTOYBA€THhCS OCTAHHE

3aHATTSA 3 AUCIUIUIIHU (TabopaTOpHE YK MPAKTUYHE).

V. IlincymKkoBM# KOHTPOJIb




ATOMHO-MOJIEKYJISIpHE BUEHHS Ta OCHOBHI XIMiYHi 3aKOHH.

3aKoH eKBIBAICHTIB. 3aKoHU cTexioMeTpii. CroayKku 3MIHHOTO Ta MOCTIHHOTO CKJIAmy.
3aKkoHU ineanpHUX Ta3iB. PeanbHi rasu.

ArperartHi ctanu pedoBrHH. HaliBa)MBiIIi 0COOJMBOCTI Ta 03HAKY arperaTHUX CTAHIB.
Kinetnuna teopis razis. Po3noain Makcsemna — boipiimana.

I30xopHi Ta 300apHi mporecH, 3MiHA BHYTPIIIHBOI €HEprii CHCTEMH, 3B’S30K il 3
eHTaJIbITi€el0 crucTeMu. [lepmunii 3aK0H TEPMOJMHAMIKH.

7. 3axonu Tepmoximii. CTaHIapTHI €HTANBIII YTBOPSHHS Ta 3TOPSHHS.

8. EwnTtpomis. pyruii 3aKoH TepMOIHMHAMIKH.

9. ImoBipHICHE Ta €HEpPreTMYHE TPAKTyBaHHSA EHTpPOMil. 3MIHM EHTpOmii MpH pi3HUX
nporecax.

10. BinbHi eneprii ['i66ca ta ['embmrosbiia. B3aemMo3B’s30Kk TepMOAMHAMIUHUX (DYHKITIH.
CriBBIAHOLIEHHSI EHTAJBIIIHOTO Ta EHTPOMIHHOIO (PaKTOpiB MpPU BHU3HAYEHHI HANpsAMY
poIiecy.

11. TIoHATTS MBUAKOCTI XIMIYHUX PEAKIIA 11 TOMOT€HHHMX Ta Te€TEPOTreHHUX CHUCTEM.
Cepenns Ta ICTUHHA IIBUIKICTh PEaKIIii.

12. 3akon mitounx wMac. Koncranrta mBuakocti Ta ii Qi3uunmic 3Mmict. [lopsmox Ta
MOJIEKYJISIPHICTh peakilii. PO3MIpHICT KOHCTaHTH MIBUAKOCTI AJISl PEAKIIif PI3HUX MOPSAIKIB.
13. BluimB THCKy Ta TeMmIepaTypd Ha MIBUAKICTh XIMIYHUX peakmid. TemmeparypHuii
MOKa3HUK IMIBHIKOCTI.

14. Enepris axktuBamii Ta ii 3B’S30K 3 KOHCTAaHTOI IIBHUIKOCTI. PiBHsSHHS AppeHiyca.
Crepuunuii ¢paktop.

15. [lonsTTs KaTanizaropa 1 karanizy. ['omoreHHuii Ta rereporenHuil kataniz. CrnenudiuHicTh
KaTaJITHYHUX peakifiii. MexaHi3m fii karaizaropa.

16. Ximiyna piBHoBara. KoncranTa piBHOBarm Ta 11 3B’A30K 3 TEPMOJAMHAMIYHUMH
byHKITISIMHY.

17. 3mimenns ximivyHo1 piBHOBaru. [Ipunmmmn Jle—Illarenwe. [Tpuknanu oro 3acTocyBaHHS.
18. Knacudikarrist Ta MEXaHI3MHU XIMIYHUX pEaKIIiil.

19. lucniepcHi cuctemu. Pozunnn. Kiacudikariii po3uuHiB 3a pi3HUMHU 03HAKaMH.

20. CriocoOu BUpaKeHHS KOHIIEHTpAIIl PO3YMHIB Ta MEPEBEACHHS iX 0aHA B oJHY. [IpaBuio
“naByka’”.

21. PO34MHHICTh PEYOBHUH. 3aJICKHICTh PO3YMHHOCTI BiJl Pi3HUX (HAKTOPIB.

22. Po3unHHICTh Ta3iB y pimuHax. 3akoH ['eHpi — JlambToHa, BUCHOBKM 3 HBOTO. 3aKOH
posnoauty. Binxwienns Bin 3akoniB Payins ta ['enpi.

23. liarpama ctany Boju. [IpaBuio ¢a3z ['i60ca. [Tpuknaau 3actocyBaHHs.

24. KoniraTuBH1 BIaCTUBOCTI PO34YMHIB. BU3HAUEHHS MOJIEKYIIPHUX Mac PEUOBUH 3a IIUMU
BIIACTHUBOCTSAMHU.

25. Enexrpoutitu. Teopis e1eKTpOoIITHYHOT auconialii. [30ToHIYHME Koe(illieHT.

26. Ctynminp Ta KoHcTaHTa aucomianii. CrymiHuacTa aucoramis. B3aemo3B’s30k
130TOHIYHOTO KOE(ILi€HTY 13 CTYIEHEeM IUCOIiaIlii.

27. CunbHI €NeKTPOJITH. YSBHUHN CTyMiHb aucomianii. lonHa cuna po3unHy. AKTHBHICTH Ta
Koe(illi€eHT aKTUBHOCTI.

28. Xapakrep aucolriaiii TiApoKCUAIB. 3MiHA XapaKTepy AUCOIlialii TApOKCUIIB y Tepioaax
Ta MiArpymnax.

29. loHH1 piBHOBaru: BOJHEBMH IOKa3HUK, JOOYTOK PpO3UMHHOCTI, OOMIHHI peakiii B
po3unHax. bydepHi cymirri.

30. INigponiz comelt. Tumm rigponizy. Brumme pisHuX ¢axtopiB Ha Tigpoii3. KoHcranTa i
CTYMiHb Tifponi3y. Po3paxyHok pH npu rixposmisi.

31. Orunsig Teopiit KUCIOT Ta OCHOB.

32. OCHOBHI KJIacH HEOPraHIYHUX CIHOJIYK.

33. [loagiitHuii enekTpuuHuii map. Enextpoani notennianu. PiBHOBara Meran — Boja, MeTall
— PO34HMH COJi.

ogakrwdpE



34. Psin aktuBHOCTI MeTaniB. CTaHIApTHUN BOJHEBHUMA €ICKTPOSI.

35. PiBusinns Hepucra. Enexrpopymiiina cuna. Ii 38’30k 3 eHeprieto I'i66ca Ta KOHCTaHTOIO
piBHOBaru. MOXJIMBICTh MPOTIKaHHS OKMCHO-BITHOBHUX MPOIIECIB.

36. l'anpBaniuHi eneMeHnTH. EnekrpopymiitHa cua.

37. IMoTeHuian ioHisarlii, CropigHEHICTh 10 €IeKTPOHA, €NeKTPOHEraTUBHICTh. IX 3MiHa MO
nepiojax i rpymnax.

38. Enexrponi3. 3akoHH
SJIEKTPOJTI3Y.

39. KaroaHi Ta aHO/IHI IPOIIECH TIPH €IEKTPOJIi31 BOAHUX PO3UMHIB €IEKTPOIITIB. EnexTpori3
3 aKTUBHUMH €JICKTPOIaMH.

40. Kopos3ist meTaniB Ta cnocodu 3aXucTy Bijg Hel.

41. [Ipomiecu OKMCHEHHsSI Ta BIIHOBJICHHs. HalBaXMBIIII OKUCHUKH Ta BIIHOBHUKH.
CriocoOu ypiBHIOBaHHSI OKHCHO—BIIHOBHUX PIBHSIHb PEaKIiil.

42. Peaxitii i3 3MiHOO crynieHs okucieHHs. Turmu OBP. MoxMBICTh iX MPOTIKaHHS.

43. Ictopruni mopneni OymoBu atoma. Jlocmimu Pesepdopma. Atomui crektpu. PiBHSAHHS
PinGepra.

44. Tloctynatu bopa. BuBenenns ¢popmyn ais paaiyca, HIBUAKOCTI Ta €HEPTI.

45. KopryckynsipHO-XBUIbOBUM TyanizMm. [Ipunnun neBusHauenocti. PiBusuus Illpeninrepa
Ta METOJIM MOTO PO3B’A3KY.

46. XBunbosa (ynkuis. i BracTuBocTi.

47. KBaHTOBI 4Kcla 1 iX 3MICT MPHU OTUCI CTaHy €JIEKTPOHA B aTOMI.

48. BaratoenektponHi aromu. HaGmmxeni metoau ommcy ix mogeni. [lopsmgok 3amoBHEHHS
E€HEePTreTUYHHUX PIBHIB 0araToeIeKTPOHHUX aTOMIB.

49. bynoBa OaraToeleKTpOHHHX aToMiB. [lOCTIMOBHICTh 3amMOBHEHHS ATOMHHX OpOiTaiei
enekrpoHamiu. [IpoBan enekrpona.

50. Atomue sapo. I3otomum, 1306apw, 13oToHU. SnmepHi peakiii. PamioakTuBHICTH. 3aKoH
PaZl0aKTUBHOTO PO3IALTY.

51. OcHOBHI XapaKTEPUCTUKHU XIMIYHOTO 3B’S3KY.

52. [losicHeHHsI XIMIYHOTO 3B’sI3KYy Y MOJIEKYJI1 BOJHIO 3a Teopieto [eritnepa—JloHmona.

53. MeToa BaJIeHTHHX 3B’ s3KiB. CXeMU NIEpeKpUBaHHS OpOiTaIeH.

54. Tunu KOBaJIGHTHOTO 3B’s13KY. JIOHOPHO-aKIIENTOPHUM 3B’ SI30K.

55. MeTtoa MonekynsapHux opOitaieil. EHepreTruHi aiarpaMu MOJIEKYJ €JI€MEHTIB JPYroro
nepiomay.

56. Metamniunnii 38’ s130K. [1IupuHa 3a00poHeHO0T 30HU.

57. BogHeBuii 3B’30K Ta MDKMOJIEKYJISIPHA B3a€MOJTIsI.

58. lonnwuii 38’s130Kk. EHepris i0HHOTO 3B’SI3KY.

59. Knacudikalis HeOpraHiyHMX CHONYK 33 PI3HUMM O3Hakamu. biHapHi cmomyku. Ix
HOMEHKJIATypa.

60. I'impoxcuau, coui. Ix knacudikallisg Ta HOMEHKIATypa.

eJIeKTpoITi3y. EJeKTpoXiMidyHMI  eKBIBaJIeHT. 3acTOCYBaHHS

61.

62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.

VYpIBHATH PIBHAHHA

YpIiBHATH pIBHSHHS:
VYPpIBHATH PIBHSAHHS!
VYPpiBHATH PIBHSAHHS!
VYPpiBHATH PIBHSAHHS!
VYPpIBHATH PIBHSAHHS!
VYPpIBHATH PIBHSHHS!
VYPpIBHATH PIBHSAHHS!
VYPpiBHATH PIBHSAHHS!
VYPpiBHATH PIBHSAHHS!
VYPpiBHATH PIBHSHHS!
VYPpiBHATH PIBHSHHS!
VYPpiBHATH PIBHSHHS!

S + Ba(OH), — BaS + BaSOs + H.0.

NaxTe + HoSO4 — TeOz + SOz + NaSO4 + H20.

NazSs + Cl; + H20 — NaHSO4 + HCI + H2S0,.

NaSz + KMnO4 + H2SO4 — S + NaxSO4 + KoSO4 + MNSO4 + H20.
Zn + H25,07 — H»S + ZnS0O4 + H20.

K2S03; + KMnO4 + H2SO4 — K2SO4 + MNSO4 + H20.

As + NaClO + H,O — H3AsO4 + NaCl.

PHs; + KMnOgs + H2SO4 — H3PO3 + MnSO4 + K2SO4 + H20.
AsHs + Bra + KOH — K3AsO4 + KBr + H20.

NH20H + KMnO4 + H2S04 — N2 + K2SO4 + MnSO4 + H20.
KNO: + Zn + KOH + H,0O — NH3 + K>[Zn(OH)4].

As2S3 + HNO3; — NO2 + H3AsO4 + SO + H20.

H202 + K>Cr207 + HaSOs — Cr2(S04)3 + O2 + H20 + K2SOa.



74. 3akinuith 1 ypiBHsiiTe piBHsHHS peakii: SNS + HNOz(koni.) — NO2 + HSnOs + SO2 + .
75. 3akinuith 1 ypiBHsiite piBasHHs peakiii: NaNO; + Cl, + NaOH — NaNOs + NaCl + ...
76. 3akinuith 1 ypiBHsiTe piBHsHHS peakuii: BiClz + KoSnO2 + KOH — Bi + KoSnOs + ...

77. YpiBHATH piBHsAHHS peakuil: FeS; + O; — Fe203 + SOx.

78. 3akinuith 1 ypiBHsiTe piBasHHs peakuii: HCIO3 + Fe — Fe(ClO3)3 + FeCls + ...

79. 3akinuith 1 ypiBusiite piBusHHs peakiiii: CUuCl + KoCr,0O7 + HCl — CrClz + CuCl, + KCl
80. 3akinuith 1 ypiBHsiiTe piBHsHHS peakiii: ClO2 + Ca(OH)2 — Ca(ClO2)2 + Ca(ClOs)2 + ...
81. 3akinuith 1 ypiBHsiite piBasHHS peakuii: KCIO3 + H2C,04 — ClO2 + K2CO3 + CO2 + ...
82. 3akinuiTh 1 ypiBHsTE piBHSAHHS peakii: PbO; + |2 + H2SO4 — HIO3 + PbSO4 + ...

83. 3akinuiTh 1 ypiBHsiTe piBHAHHS peakiii: ASHz + KMnOs + H2SO4 — H3AsO4 + MnSO4
84. 3akinuith 1 ypiBHsiTe piBasHHS peakuii: K2Cr,07 + SnClz + HCl — H2[SnClg] + CrClz +
85. 3akinuith 1 ypiBHsiTe piBHAHHS peakiii: FeSO4 + HIO3 + HaoSOs — 12 + Fea(SO4)3 + ...
86. 3akinuith 1 ypiBHsiiTe piBHsHHS peakii: Cl, + FeCls + NaOH — NaxFeO4 + NaCl + ...
87. YpiBuatu piBHaHHs peakuii: P + KOH + H,O — KH2PO3 + PHs.

88. 3akinuiTh 1 ypiBHsMTe piBHsIHHS peakiii: Cl, + |2 + Ba(OH)2 — BaCl, + Ba(103)2 + ...

89. 3akinuiTh 1 ypiBHsNTE piBHAHHS peakiii: Fe30s + HNO3 — Fe(NO3)z + NO2 + ...

90. 3akinuith i ypiBHsiiTe piBHsAHHS peakii: CuzS + HNOz — Cu(NO3)2 + H2SO4 + NO + ...
91. Hanucatu monekyisipHi Ta ioHHI piBHsHHS rimponizy Cd(NOs).. Bupaxysatu pH 0,1M
pO3UnHY IIi€l coi.

92. Hanmcatu monekysipHi Ta ioHHI piBHsHHS Tinponizy NaxCOsz. Bupaxysatu pH 0,1M
pO3uUnHY i€l coi.

93. Harucatu mouekyisipai Ta iouHi piBHAHHS Tigponizy Al(NOs)s. Bupaxysatu pH 0,1M
pO3UnHY IIi€T coi.

94. Hanmucatu MoJIeKyJsipHI Ta 10HHI piBHsSHHA Tiaponizy NasPOs. Bupaxysatu pH 0,1M
pO3UnHY i€l coi.

95. Hanucatu moutekyisipHi Ta ioHHI piBHSHHS Tigponizy Alx(SOs)s. Bupaxysatu pH 0,1M
pO3UnHY i€l coi.

96. Hantucatu mosekynspai ta ioHHi piBHsSHHS Tigponizy Al(NOsz)s. Bupaxysatu pH 0,1M
pO3UnHY i€l coi.

97. Haniucatu moJekyisapHi Ta iouui piusaas rigponizy Ca(CN)z. Bupaxysatu pH 0,1M
pO3uuHy 1i€i coi.

98. Hanmcatu MojekyisapHi Ta ionHi piBHsHHsA Tigponizy AlCls. BupaxyBaru pH 0,01M
pO3uuHY i€l coi.

99. Hanmucatu mosekyisipHi Ta ioHHI piBHSHHA Tigposizy KiPOs. Bupaxysatu pH 0,1M
pO3uUnHY 1i€i coi.

100. HamucaTtu MomnekynsipHi Ta i0HHI piBHAHHA rigponizy CuSOs. Bupaxysatu pH 0,1M
PO34HHY IIi€i COTi.

101. Hamucatu MOJEKYJIsApHI Ta ioHHI piBHsHHSA rigposizy CuCl.. Bupaxysatu pH 0,1M
PO34HHY IIi€i COTi.

102. Hanmucatu mousekyinsapHi Ta ioHHI piBHsSHHS Tiapomaizy NHaNOs. Bupaxysatu pH 0,1M
PO34HHY IIi€i COTi.

103. Hamucaru MmosekysspHi Ta ioHHi piBHsHHs rigponisy Cu(NOs).. Bupaxyeatu pH
0,1M po3umHy wLi€T COII.

104. Hamucaru mounekynsipHi Ta ioHHI piBHsHHs rigponisy (NHs)2SOs. Bupaxysatu pH
0,1M po3umHy Li€T cOIi.

105. Hamucaru monexynsapHi Ta ioHH1 piBHsAHHS rinponisy CH3COONH;4. Bupaxysatu pH
0,01M po3uuny 11i€i coJi.

106. Hamucatu monexysspHi Ta ioHHI piBHsSHHA rigponizy CH3COOK. Bupaxysatu pH
0,01M po3uuny 11i€i coJi.

107. Hamucatu monekyssipHi Ta ioHHI piBHsAHHS Tigponizy (NH4)2COs. BupaxysBaru pH
0,01M po3uuny 11i€i coJi.
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108. Hamucaru monexynsapHi Ta ioHHi piBHsHHA Tigponizy K2COs. Bupaxysatu pH 0,01M
PO34MHY i€l coti.

109. Hanwucaru MosexynsapHi Ta ionHi piBHsSHHA rigponizy Na,COs. Bupaxysatu pH 0,01M
PO34MHY i€l COTi.

110. Hanwmcaru monekynspHi Ta ioHHI piBHsAHHS Tigpomizy KzS. Bupaxysaru pH 0,01M
PO34MHY i€l COTi.

111. Hanmcatu MouiekyssipHi Ta ioHHI piBHsAHHS Tinponizy NazS. Bupaxysaru pH 0,01M
PO34MHY IIi€l COTi.

112. Hanwmcaru mMonekyisipHi Ta ioHHI piBHAHHS riaponizy K2SOs. Bupaxysatu pH 0,01M
PO34MHY IIi€l coti.

113. Hanwmcaru MonexynsapHi Ta ioHHI piBHsSHHS Tigpoiizy Na:SOs. Bupaxysatu pH 0,01M
pO3UnHY IIi€i COi.

114. Hanucatu MosieKyiIsIpHi Ta i0HHI piBHsHHS Tiapoizy K2SiOs. Bupaxysaru pH 0,01M
pO3UMHY IIi€1 COi.

115. Hanmcatin MosekynsipHi Ta ioHHI piBHsHHS riaponisy Na»SiOs. Bupaxysatu pH
0,01M po3uuHy ITi€T COJII.

116. Hammcatu MmousekynspHi Ta ioHHI piBHsSHHA riaponizy NHiNOz. BupaxyBatu pH
0,01M po3uuHy I1i€T COJII.

117. Hanmcatu MonekyisipHi Ta ioHHI piBHsSHHsA Tigponizy Ca(NOz).. Bupaxysatu pH
0,01M po3uuHy ITi€T COJII.

118. Hanwmcaru monekymsipHi Ta ioHHI piBHsSHHS riponizy KNO,. Bupaxysaru pH 0,01M
pO3UnHY IIi€l coi.

119. Hanwmcaru MosnekyisipHi Ta ioHHI piBHsSHHS Tigpoiizy NaNO,. Bupaxysaru pH 0,01M
pO3UnHY i€l coi.

120. HanwmcaTtu MmonexyssapHi Ta i0HHI piBHSHHSA rigpodizy Na,C>04. Bupaxysatu pH 0,1M
pO3UnHY i€l coi.

121. OOG’emHui CKlaa peakmiMHOI CyMilli B MOMEHT pIBHOBarum Ui peakilii
2C02¢22CO+0; Takuit: 88,72% CO2; 7,52% CO; 3,76% O2. 3naiigite K, 1 Ke ana miei
peaxirii, sIKio 3aranbHuil THCK y cucteMi ipu 273 K cranoBuB 1 atM.

122. Tlpu nigBumeHHi Temneparypu Ha 30°C mBHAKICTH peakilii 30uUIbmuIacey B 9 pasis.
3HaliTH TeMIepaTypHUl Koe(dilliEHT MIBUIKOCTI Ta EHEPrilo aKTHBaIlii I1i€i peakiii mnpu
300 K.

123. KoHcTranTa mBHAKOCTi jAeskoi peakuii mpu 20°C piera 3-102, a mpu 50°C —
4-10 (ym.ox.). 3HalTH eHeprito akTUBALlii peaKiii.

124, Cine Mopa wmictute 14,23% Fe**, 9,20% NHs*, 49,00% SO4*, 27,57% H-0.
3anumite QopMmyny Li€i moaBiHOI comi.  BusHauite Temmeparypy 3amepsanHs 0,01M
po3unHy, gkio o = 90%.

125. ¥V nocyauni 06’emom 8,5 1 BctanoBwiack piBHoBara: CO(T) + Cla(r) < COClIy(1).
Cknan piBHoBaxkHOi cymimi: 11 r CO, 38 r Clz ta 42 r COCl,. 3HaliTH KOHCTaHTy piIBHOBaru
Ta BUXITHI KOHIEHTpALIi XJI0pY 1 YaJAHOTO Tazy.

126. Ywu Oyne Bumagatu ocaj npu gofasanHi 10 20 mia 0,5%-HOro po3unHy HMHK XJIOPUTY
(rycruna 1,01) 18 mn 0,1 H. po3unHy aMiaky?

127. E.p.c. cpiOHO-IIMHKOBOTO TranbpBaHiyHOro enemenra npu 298 K pisaa 1,56 B. Sk
CIIBBIIHOCSTHCS MK COOOI0 aKTHBHI KOHLIEHTPALlil apreHTyMy Ta IIUHKY?

128. 'V 3akpuriit nocyauni o6’emom 10 1 mpu 10°C MicTATBCSI KUCEHb MAcOl0 2 T' 1 MeTaH
Macoo 1,6 r. 3HaliTh napuiaibHi TUCKH Ta3iB, 3aralbHUN THCK Y MOCYJUHI Ta 00’ €MHI YaCTKU
rasiB (y %) micis BUOyXy Ta MPUBEAECHHS CUCTEMH JI0 TOYaTKOBUX YMOB.

129. Ilpu posumHenHi 11,51 cymimi amoMiHiO, Mifi 1 MarHiro B XJOPUIHIA KHUCIOTI
BujiIMIoch 71 rasy, BumipsHoro npu 0°C Ta 0,81-10° ITa. HeposumHHHMil 3ammmox
MEPEeBEJICHO B PO3YMH KOHIIEHTPOBAHOIO HITPATHOIO KHUCIOTOK. IIpu 1bOMy BHALIMIIOCH
4,48 1 ra3y (H.y.). 3HalTH CKJIaJ BUXiTHOT cyMilli (B rpamax Ta Mac.%).
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130. Cywmim BojaHIO 3 XJIOPOM B 00’€MHOMY CIiBBiIHOMIEHHI 3:2 MOMICTHIIM B 3aKpPHUTY
CKJIIHY MOCYAMHY 1 CHJIBHO OCBITWJIM. SIK 3MIHMTBCS THCK B IMOCYAMHI, SKIIO BiOMO, IO
npopearysaio 50% xmopy?

131. B 60 r 6enzeny CeHs po3unneno 2,09 r nesikoi pe4oBUHH, €IEMEHTApPHUHN CKIIaJ] SKOI:
C — 50,69, H — 423 i O — 45,08. Po3unn kpucranizyerbcs npu 4,25°C. Kpiockomigna
KoHcTaHTa Oem3eHy K=5,1 rpamkr/mons. Umctuii OeH3eH kpucramizyerbcs mpu 5,5°C.
Busnauntu MomsipHy Macy Ta GopMyny pedYOBHHH.

132.  PiBui macu xkamdopu C10H160 1 Hadraniny CioHs po3unHeHi B 0HAKOBUX KUTBKOCTSAX
oenzeny CsHe. Slkuii 3 po3umHIB KUNHUTH MpH BHIIIKA TemnepaTypi? BimnoBins miaTBepauTH
PO3paxyHKaMH.

133. BogHo-criupTOBMi po34MH, SKHIA MIiCTUTH 15 mMac.% crnupty i Mae rycruny 0,97 r/mu,
3amep3ae npu —10,26°C. 3HalIITh MOJEKYISAPHY Macy CIHPTY Ta OCMOTHYHHUU THUCK IHOTO
po3unny npu 293 K.

134. BupaxyBaTtu 3MiHy €HTpOMii B XOJi XIMI4HOI peakiii TOpiHHS CIPKOBOJHIO Y
CTaHJApPTHUX YMOBAaX, BHUKOPHUCTOBYIOUM TaOnM4yHI JaHl. YM MOXKIMBE CaMOBUIbHE
npoTikanHa 1iei peakuii npu 20°C ta npu 1000°C?

135. Ywm Oyne Bunamat ocan npu 3minryBanHi 100 mut 0,02 M po3unHy ruiroMOyM HIiTpaty
3200 mu1 0,2 H. pO3YMHY XJIOPUIHOT KUIOTH?

136. Slka pedoBmHa Oyje BUIAIATH B 0CAJ NPH J0JaBaHHI 0 PO3YHHY, IO MICTHTH B 1 JI
0,01 mons Hatpiii cymedary i 0,01 Mmonp Hatpiii kapOonary, piBHoro o06’emy 0,001 M
PO34YMHY KaJIbLIii XI0pHuay?

137.  Ckinpku TpamiB Cynbdyp Tpuokcumy Tpeda po3unHuTH B 400 T BOHM, OO OTpUMATH
15%-nwuit po3unH cyabhaTHOT KUCIOTH?

138. Temmeparypa 3amep3anHs po3unHy 2,93 r KkyxoHHO1 coni B 50 T Boau piBHa —3,35°C.
3HANTH CTYIIHb TUCOITIAIlIT COTi.

139. flka xoHIEHTpaIlisl PO3YMHY apreHTyM HITpaTy (B Mac. 4acTKax Ta B MOJIb/JI), SKIIO
JUTsl BUAUIEHHS BCcboro cpibmna 3 100 mur mporo po3umHy (rycrt. 1,04) moTpiOHO mpomycKaTtu
ctpyMm cuioto 1 A mpotsarom 30 XxBuinH?

140. Tlpm B3aemonii 3,6 T depym (I1) oxcumy 3 kap6on (II) okcumom Buninserses 0,75 kJbx
TEIJIOTH, a TIpu 3ropsiHHi 2,8 T kapOoH (II) okcuay — 28,29 kI TennoTn. 3HaAWTH SHTAJIBIIIIO
yrBOpeHHs TBepaoro ¢epym (I1) oxcumy.

141. Konba 3amoBHeHa cyxuM amoHskoM npu 17°C i tucky 1,01-10°IIa. Ils xonb6a
OIIYCKA€THCS Y BOJly IPU THX CAMUX YMOBaX, 1 BOJIa, IO Mipl pO3YMHEHHS aMOHSKY, 3all0OBHIOE
ii. 3HaliTH MacoBy YacTKy aMOHiH riIpOKCUy B OTPUMAHOMY PO3YMHI.

142. 'V zamknuytiii nocyauni npu 120°C i tucky 600 lla mepeGyBae cymim 3-x 00’eMiB
KHCHIO Ta 1-ro 00’emy Merany. Slkum OyJe THCK B MOCYIMHI, SKIIO CYMIIl MigHaJWTH, a
IICJIS 3aKIHYEHHS peakLii MPUBECTH JJO NOYaTKOBOI TemMIeparypu?

143. B oxcuai wmeramy wMictutbest 7,39% kucHioo. IluToMa TemgoeMHICTH MeTaly
0,13 JIx/K-r. 3HaliTH €KBIBaJEHTHY Ta ATOMHY Macu MeTaly.

144. o6 nocpibauTH MigHY IJIACTUHKY, ii OMYCTUIIN B PO3UMH apreHTYM HITPaTy Macolo
250 r i koHuentpamiero 20%. Konum mimacTuHKy BUNHSIIM, BHUSBUIOCH, IO Maca apreHTyM
HITpaTy 3MeHImIach Ha 20%. 3HalTH KiHIIEBY Macy IUIACTMHKH, KOHIeHTpalito kynpyM (II)
HITpaTy Micis peakilii, K0 M0YaTKoBa Maca IJIACTUHKY JI0piBHIOBajA 6 T.

145.  IIpu Temmnepatrypi 30°C po3unHHICTH 0€3BOAHOTO HATpPii KapOOHATy CTAaHOBUTH 29 T.,
a ipu 0°C — 6,75 r Ha 100 r po3unny. Ckinbku rpamiB kpuctanidaoi coau (Na2COz-10H20)
BUJTUTBCS MTpH 0XoJio keHH1 500 r HacuueHoro po3uuHy Bia 30 go 0°C?

146. BusHauutu Macy Oapiil xjopuay AMrifpary, sKy noTpiOHO po3umHuTH B 400 T
po3unHy Oapiii XJIopHay 3 MacoBOK dYacTkoro coii 0,2, mo0 onepkaTé PO3YUH COMi 3
MacoBOI0 YacTKOI0 peuoBuHH 0,4.

147. 'V sxoMy MacoBOMY CHIBBIIHOIIEHHI MOTPIOHO 3MIIIATH MIJHUNA KYyIOpOC Ta BOAY,
00 oneprxkatu po3unH kynpyMm (1) cynedary 3 macoBoro yacTkoro comi 0,27
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148. IIpu 20°C ocmoTHuHM TUCK po3unHy, B 100 mi sikoro Mmictuthesa 6,33 T remMaTHHy,
cranoBUTh 243,4 klla. BusHauuTH MOJIEKYISIpHY Macy Ta (opMyiy reMaTHHy, SKIIO HOTO
eJIEMEHTApHUI CKJIa]] cTaHOBHTH (Mac. %): C — 64,6, H—5,2, N—-8,8, 0 —12,6 i Fe — 8,8.
149. 'V po3uMH XJIOpUIY JABOBAJIEHTHOIO MeETaly, IO MICTHTH 13,5 r comi, momicTuian
3ali3Hy TUTacTUHKY Macoro 10 r. Ilicis mMOBHOTO BHTICHEHHS ABOBAJICHTHOTO METANy i3
pO3uMHY Maca IiacTHHKH ctaHoBmia 10,8 . Xumopua SKOro MeTairy MiCTHBCS Y pO34HHi?

150. Ckinpku wmirimitpiB 0,1 H po3umHy Kamiii JUXpoMaTy MOKHA BIIHOBUTH B
CyIb(aTHOKUCIIOMY PO3YHHI 32 JOTIOMOTOFO 2 JI TiIPOTeH Cynb(iay, B3STOTO 3a H.y.

VI. Hlkana ouiHIOBaHHSA

Orminka B 0ajax 3a BCl BUJU HaBYAIBLHOI A1SJIBHOCTI Orinka
90 - 100 BigminaO
82 -89 Jyxe nobpe
75—-81 Hobpe
67 —-74 3a10BUIBHO
60 — 66 JlocTaTHBO
1-59 He3anosiabHO

VI. PexomeH10BaHa JiiTepaTypa Ta iHTepHET-pecypcH

1.  Teneryc B. C. Ocnowu 3aranproi ximii / B. C. Teneryc, O. 1. bogak, O. C. 3apeuHIox,
B. B. Kigmxubamo. — JI.: Csit, 2000. — 424 c.

2. H.B. PomanoBa. 3aranpHa Ta HeopraniuyHa ximis. K.; Ipmiae: BT® «llepyn», 2002. —
480 c.

3. I'.A. Kopuunncekuit. Ximis. Bun-Bo «[loaimiss-2000», 2002. — 340 c.

4, Henineko C. A. 3aranpHa i HeopranidyHa ximisa. 3anadi ta supasu / C. A. Hexineko, I1.
I1. ITonens. — K.: JIn6igs, 2001. — 400 c.

5. Crenanenko O. M. 3aranbHa Ta Heopraniuna ximis. Tom I, Tom 11 / O. M. CrenaneHko,
JI. T'. Petitep. — Kuis: [legaroriuna npeca, 2002. — 765 c.

6. Tomy06 A. M. 3arasibHa Ta HeopraniyHa Ximis: B 2 4. / A. M. T'ony6. — K.: Buma mik.,

1971. — 442 c.
7.  Kupuuenko B. 1. 3aranpna ximisa: Hau. nmocion. / B. 1. Kupuuenko. — K.: Buma mik.,
2005. - 639 c.

©

https://www.youtube.com/watch?v=1xSQIwWWGT8M&list=PL405CA74A7TE5361AD
9. https://www.youtube.com/watch?v=nTNIwiC10X0&list=PL6xL5ghPyXmcagCH-QQO-
A29HoPc1Wixxv
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https://www.youtube.com/watch?v=1xSQlwWGT8M&list=PL405CA74A7E5361AD
https://www.youtube.com/watch?v=nTNlwiC10X0&list=PL6xL5qhPyXmcagCH-QQ-A29HoPc1Wixxv
https://www.youtube.com/watch?v=nTNlwiC10X0&list=PL6xL5qhPyXmcagCH-QQ-A29HoPc1Wixxv
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