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1. ONMHC HABYAJBHOI JUCIHUIIJITHA

Tabauya 1
I'any3i 3HaHb,
HaiiMmenyBaHHs creuiajbHOCTI, XapakTepucTuka
NOKAa3HUKIB OCBITHSI IpoOrpama, HABYAJbHOI JUCHMILIIHA
OCBITHI# CTYNiHb

Jdenna (popma HopmatuBHa
HABYAHHA 01 OcBiTa Pix HaBuaHHs 2

Cemectpu 3-uii
KinbkicTh 014 Cepe.znfﬂ OCBiTa | Jlekmii 26 ro.
rogun/kpenuris 90/3 «Ximis» JlaGoparopHi 28 ron.

5 IpakTu4ni ---
ACATABP Camocriiina pooora 30 roxa.

[H/I3: nemae KouncyabTamii 6 roa.

dopMa KOHTPOJIIO: 3AJIK

2. IHOOPMAIISA PO BUKJIATAYA

[Ipi3Butie, iM’s Ta MO0 GATHKOBI IBamenko Iuna AmniMiyHa
HaykoBwuii cTyninp K.X.H.

Buene 3Banus JIOIIEHT

[Tocana JOTIEHT Kadepu XiMii Ta TEXHOJIOT1H

KonrakTHa iHpOopMaIris
+38(095)3101966, ivashchenko.inna@vnu.edu.ua

Jui 3austs http://194.44.187.20/cgi-bin/timetable.cgi?n=700

3. OlIUC JUCIHUIJITHA

Kpucranoximis — ofiHa 13 JUCIUIUTIH y CHCTEMi BUIO1 XIMIYHOI OCBITH, SIKa
rorye QaxiBIsg—xiMika. 3HaHHS 3 TMpeAMETY HEOOXiAH1 AJis TJIMOIIOr0 BUBYCHHS
HEOpraHIYHOI XiMii, XiMii HaIMIBOPOBIIHMUKIB, MaTEePiaO3HABCTBA, PEHTreHorpadii
ta Kpuctaimorpadii, tomo. Ilim gac 3acBO€HHS MaHOI AUCIUIUIIHA Y CTYJICHTIB
PO3BUBAETHCS TIAJTCKTUYHE MUCIICHHS, 3/IaTHICTh aHATI3yBaTH SIBUIIA Ta TIPOIECH,
(bOpMY€ETBCS CBITOTJISAZ, PO3MIUPIOIOTHCS W TMOTJIMOIIOIOTHCS HAYKOB1 YSIBICHHS
PO MAaTepiro, XIMIYHUN 3B’ 30K, BIUTMB OyJI0BHU PEYOBHHHM Ta ii BmacTuBOCTI. Kypc
nepenbavac BUBYCHHS CHUMETpil 30BHIMIHIX (opM Ta BHYTPITHKOI OyaA0BH
PEYOBHH, OCHOBHUX BIJJOMOCTEH MPO KPHUCTAIIYHY OYJOBY MPOCTHX 1 CKJIATHUX
peuoBuH. Crpuse NOTIUOJCHHIO TEOPETHYHUX 3HAHb 3 XIMIl MIIAXOM OUIBII
JE€TaTbHOTO BUBYEHHS 3aKOHOMIPHOCTEW Oy0BU KPUCTATIUYHUX T1II.



Ilpepexsizdumu: nporpama HaBualibHOi auciuIUliinn  «Kpucramoximis»
0a3yeTbCsl HA 3HAHHSX 3 3arajbHO1 XiIMil, HEOPraHI4YHOI XiMii, (P13UKH 1 MATEMATUKHU
1 BUKJIQJAEThCS y nepiioMy cemectpi II-ro poky HaBuaHHs.

Memoro BUkiafaHHS HaBualbHOI Jucuuiulink  «Kpucrtamoximis» €
cnemianbHa ©0a30Ba MIArOTOBKA CTYAEHTIB B o0nacti Kpuctanoximii. [lana
mporpama CKJaJeHa BIANOBIIHO Cy4aCHOMY PIBHIO PO3BUTKY XIMIYHOi HAyKH 1
BUMOI' JI0 MIArOTOBKM OakanaBpa, ramy3i 3HaHb — 01 Ocsita / Ileparorika,
crnenianbHOCTi — 014 Cepemus ocBita (Ximist) 3a OCBITHBOIO mporpamoro CepemHs
ocBiTa. Ximisl.

OcCHOBHUMH 3060AHHAMU BUBYCHHS HaBYaJIbHOI1 JUCIHUIIIIHA
«Kpucranoximisi» € 3aCBOEHHSA CTYJCHTAMH 3aKOHOMIPHOCTEH OJMKHBOTO 1
JTaJIbHBOTO TIOPSIIKIB €IEMEHTIB Y TBEPAOMY CTaHi 3aJie)KHO Bif] 1X BIACTHBOCTEM,
YiTKE YSABJICHHS MPO €JIEMEHTH CHUMETpii, PO3MOJALT KPHUCTAIIB IO CHHIOHISM,
BOJIOAIHHS MDKHApPOJHOIO CHUMBOJIKOIO, PpO3YMIHHS 1 TpakTOBKA CHMBOJIIB
NPOCTOPOBHX  TPyNm  CHMETpii  KpPHUCTaliB, 3HAHHS OCHOBHHX  3aKOHIB
Kpuctanorpadii, xarTeropid Ii€i AMCHMIUIIHM Ta BMIHHS 3aCTOCOBYBAaTH Ha
OPaKTUI[l 11 3HAHHSA TMPU BCTAHOBJIEHHI (OPMYN CHUMETPIi KpHUCTATIYHUX
MHOTOTPaHHUKIB, T0OYA0B1 crepeorpadiyHuX MPOEKIi eIeMEHTIB CUMETpii Ta
rpaHeil KPUCTANIYHUX MHOTOTPAHHHKIB, PpO3MIIANI MOJAENEH KPUCTATIYHUX
CTPYKTYp PEYOBHH TOIIIO.

Ilpozpamnumu pe3ynomamamu HAGYAHHA €:

ITPH 5. Onepye 6a30BUMHU KaTEropissiMU Ta MOHATTAMHU crieniaabHocTio. [TPH
13. 3Hae XiMiyHYy TEpPMIHOJIOTiIO Ta cydacHy HomeHkiatypy. [IPH 14. 3nae Ta
pPO3yMi€ OCHOBHI KOHIIEMIIii, Teopii Ta 3arajabHy CTPYKTypy XiMiunux Hayk. [IPH
15. 3nae BUeHHS MPO MEPIOJUYHY 3MIHY BJIACTUBOCTEHW XIMIYHMX €JIEMEHTIB Ta iX
CIIOJIYK, PO OyJOBY PEYOBHMHU Ta PO3yMi€ B3aeMo3B’s130K Mk Humu. [IPH 21.
YMi€e 3acTOCOBYBaTH 3HAHHSI Cy4aCHUX TEOPETUYHHX OCHOB XiMiil JJIS MOSCHEHHS
OynoBH, BIACTHBOCTEH 1 Kiacudikarmii HEOpPraHIYHUX 1 OPTraHIYHUX PEUYOBHH,
NEepioMYHOI 3MIHU BJIACTUBOCTEH XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta iX CIIOJYK, YTBOPEHHS
XIMIYHOTO 3B’SI3Ky, HaIlPaBJICHOCTI (XiMiYHA TEPMOJMHAMiKa) Ta IIBHIKOCTI
(ximiuHa kiHeTHKa) XiMiuaux mpoueciB. [IPH 27. YMie BucnoBmoBatr CymKeHHS
PO 3aJICKHICTh BIACTUBOCTEH PEUOBUH BiJl iX OYJOBH.

4, KOMIETEHIIII

Jlo KiHIISI HAaBYaHHS CTYJIEHTU OyyTh KOMIIETEHTHUMH y TAKUX MUTAHHSX:
3K 2. 3paTHICTh y3arajJbHIOBaTH OCHOBHI Karteropii mpeaMeTrHoi oO0JacTi B

KOHTEKCTI 3araibHOIcTOpuaHOTO Tiporiecy. 3K 3. 3maTHicTh BUMTHCS 1 OBONOIBATH
cydyacHuMu 3HaHHsAMU. 3K 5. 3maTHICTH CHIIKyBaTHCS ACPKABHOIO MOBOKO SIK
yCHO, Tak i1 muchMoBO. 3K 6. 3maTHICTh cmiKyBaTHCS iHO3eMHOIO MOBO0. 3K 9.
3MaTHICTh AISITH HAa OCHOBI €THYHHMX MipKyBaHb (MoTuBiB). ®K 8. 3maTHicTh
KOPHUCTYBATHCS CUMBOJIIKOIO 1 Cy4acHOIO TepMiHooTiero XiMiyaoi MmoBu. @K 9.
3MaTHICT, PO3KPUBATH 3arajbHy CTPYKTYpy XIMIYHMX HAayK Ha OCHOBI
B3a€MO3B’SI3Ky OCHOBHUX Y4Y€Hb IpPO OYJOBY PEUOBHHH, IPO MEPIOJUYHY 3MIHY
BJIACTUBOCTEH XIMIUHHMX €JIEMEHTIB Ta iX CIOJYK, MPO CIPSAMOBAHICTH (XIMIYHA

4



TepMOJMHAMIKA), MIBUAKICTh (XiIMIYHA KiHETHMKA) XIMIYHUX TIPOIECIB Ta iX
MexanidmMu. @K 11. 3naTHiCTh 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI METOAU JOCHIJKCHHS IS
BCTAHOBJIEHHS CKJaJy, OyIOBM 1 BIIACTUBOCTEH PEYOBHH, IHTEPIPETYBATH
pesyabTatu gociimkenb. @K 12. 3gaTHICTH YITKO 1 JIOTIYHO BiATBOPIOBATU
OCHOBHI TeOpii 1 3aKOHM XIMii, OI[IHIOBaTH HOBI B1ZIOMOCTI Ta IHTEpHpETalii B
KOHTEKCT1 ()OpMYBAHHS B YYHIB ILIUIICHOI NMPUPOJHUYO-HAYKOBOI KapTHUHHU CBITY
BIIMOBIAHO /O BUMOI  JICPX)KaBHOTO  CTaHJIApTy 3  OCBITHBOI  ramysi
«IIpupongo3HaBcTBO» B OCHOBHIN (0a3oBiii) cepennii mkoni. @K 14. 3natHicTh
0e3MeYyHOro MOBOHKEHHS 3 XIMIYHUMHU PEYOBHHAMHU, OEpyyH J0 yBaru ix XiMiuHi
BiactuBocti. @K 15. 3partHICTh 7O KPUTUYHOTO aHaMI3y W OLIHKK CY4acHHX
JOCSITHEHb ~ HAyKHM, TEHEpPYBaHHS HOBUX 1€l Ml 4Yac pO3B’SA3yBaHHS
JOCIITHUIBKHUX 1 TPAKTUYHUX 3a/a4.

5. IHOOPMALIIHMIT OBCST HABUAJILHOI JUCLUATIITHA

Tabauuysn 2
Ha3sgpa 3micToBHX Yeboro | Jleknii | JIag. | Ipak | Cam. | Konc dopma
MOIYJiB i TeM 3aHAT | THYHI | PpoO. KOHTPOJI10/
T baan
3microBuii moayJb 1. KpucrasiuyHi MHOTOrpaHHUKH
Tema 1. Teopist cumerpii 8 2 2 4 YO*/P3*/4
KPUCTATITIHUX
MHOTOTPaHHUKIB
Tema 2. Bunu  cumerpii 9 2 2 4 1 Yo/pr3/4
KPUCTATITIHUX
MHOTOT'PaHHUKIB
Tema 3. Kpucranorpadiu 8 2 2 4 Yo/P3/4
Hi TPOEKIIii
Tema 4. OcHOBHI 3aKOHHU 9 2 2 4 1 Yo/p3/4
KpUCTAJIOXIMI1.
YcTraHOBKa KPHUCTAITIB
Tema5. Ilpocti  popmu 9 2 2 4 1 yo/p3/4
KPUCTATIYHUX
MHOTOT'PaHHUKIB
Pazom 3a  3micToBHM 43 10 10 20 3 20
MoyneM |
3micToBuii MmoayJb 2. KpucrajiuHi cTpykTypn

Tema 6. [ToHsarTs po 10 4 2 3 1 Yo/pP3/5
KPUCTAIIUHY TPATKY
Tema 7. ®akropw, 110 10 4 2 3 1 yo/P3/5
BU3HAYAKOTh CTPYKTYPY
KpHUCTAIIIB
Tema 8. OcHoBHI 9 4 2 2 1 yo/P3/5
CTPYKTYpHI THUITH
Tema 9. MeToau 18 4 12 2 Yo/P3/5
BU3HAYCHHS
KPUCTATIYHOT CTPYKTYpH




Pazom 3a  3micTOBUM 47 16 18 10 3
MoJTyJsieM 2

20

Pazom 3a cemecmp 90 26 28 30 6

40

Mooynbna koumpoavna poooma 1

30

Mooynbna konmpoasna poooma 2

30

YO ycHe onuryBanHs, P3 po3B’a3yBaHHs 3a/1a4

6. TEMU JABOPATOPHUX 3AHATH

Tabnuusa 3

Ne 3/m1 Tema

K-156 ros.

1 EnemenTn cuMmeTtpii KpUCTaIIYHUX MHOTOTPaHHUKIB

2 3aKOHM  JOJABaHHS  €JIEMEHTIB  CHUMETpli  KpHUCTaJlYHUX

MHOFOFpaHHI/IKiB

w

[ToOynoBa kpucTasorpadiyHUX TPOEKI[IH

4 [loBHu#t ommuc KpucTaniuHoro MHororpanauka. IIpocti dopmu
KPUCTAIIYHUX MHOTOTPAHHUKIB HUKYOi Ta CEpeIHbOI KaTeropii. 4

Kom6inarii npoctux ¢hopm

Iparku Bpase. BuBYeHHSs MOl KPUCTATIYHUX TPATOK

[IpoctopoBsi rpynu cumeTpii. PO3B’s13yBaHHS TUIIOBUX 33124

OcHOBHI CTpYKTYpH1 THUIIH. PO3B’s13yBaHHS TUMOBUX 3a/1a4

| N o O1

[To6ymoBa Teopetnunoi qudpakTorpamu B mporpami PowderCell-2

9 InenTudikailis eKkCriepuMeHTaATLHUX AUGPAKTOTPaM CIIOTYK

DO |INIDNIDN

Pa3zom 3a cemecmp

YO*/P3* - ycne onumyeannsn, po3e’a3yeannsa zaoau

7. TeMM NPAKTHYHHUX 3aAHATb---

8. CamocrTiiiHa po6oTa

Tabnuusa 4

ITuTaHHsS HA CAMOCTIMHE ONPaIFOBAHHS

K-15 To.

Tema 1. Teopiss  cumerpii Ta  BUAM  CHMETpii  KpHUCTaIIIYHUX
MHOTOTPaHHHKIB

4

Tema 2. Kpucranorpadiuni npoexiii

Tema 3. OcHOBHI 3aKOHHM KpHCTaI0XiMii. Y CTAHOBKA KPUCTATIB

Tema 4. [Ipocti hopmu KpUCTATIYHUX MHOTOTPAHHUKIB

Tema 5. [loHsTTSI TpPO  KpHCTAlIiyHy TIparky. BuBYeHHS  THUMIB
KPUCTAJIIYHUX TPATOK Y MIKIUIBHOMY KypCl XIMIi.

Wbk bA~A~

Tema 6. @akTopw, 10 BU3HAYAIOTH CTPYKTYPY KPHCTAIIIB

w

Tema 7. OcHOBHI CTPYKTypHI THUIH: Tl anMmasy, tum rpadity, NaCl ta
THIII.




Tema 8. bynosa cruiasiB. CrijiaBu Ha OCHOB1 MiJI1, 3aJ1i3a. 2
Tema 9. Minepanu: BanHsIK, 10JIOMIT, CUACPUT, CIIOAM, CIaHIll, alaTUTH Ta 2
HII1. BUBYEHHs1 MiHEpasIliB y HIKUTBHOMY KYpC1 XiMii.

Tema 10. Cxio. Bynosa amophHUX pedOBHH. 2
Pazom 30

9. IloaiTuka ouiHIOBAHHS

[Ipomymieni 1abopatopHi 3aHATTA (3 OyAb SIKUX MNPUYMH) BIAIPALBOBYIOTHCS
y TI03aypouHHi yac. Y pasi MoraHoro HalmMCaHHs MOJYJIbHOI KOHTPOJIbHOT POOOTH
CTYJEHT MOXe Iepe3gaTd ii B yCHIA QopMi BHKIaAady, L0 HPOBOAUTH
1abopaTopHi 3aHATTS, a00 JIEKTOPY.

MakcuMmarnbHa o1fiHka 3a cemectp ckiangae 100 6anis: 40 6ayniB Ha MOTOYHUHN
KOHTpoJIb, 60 OayiB Ha MoayipHuN. B Tabmuii 2 HaBeaeHi (GOpMHU KOHTPOIIIO
3HaHb CTYACHTIB Ta Oayin, sIKI BOHU OTpUMYIOTh. OlliHKa 3a j1abopaTopHy poOOTy
CKJIaJIa€ThCSl 3 OTPUMAHHS JOMYCKY J0 BHKOHaHHs JabopaTtopHOi poOOTH, IO
MoJIITa€ y BIAMOBIAI HAa TEOPETHUYHI MUTaHHA. J[0 OCTaTOYHOI OIIHKA TaKOX
BXOJUTH 0(hopMIIeHHS 1abopaTopHOi podoTu. B MmonynsHOMY KOHTpOIi (60 GaniB)
OI[IHIOEThCS BUKOHAHHSA 3a7ad Ta BIJANOBIAI HAa TMTAaHHA TI0 TEPEBIPIII
TCOPETUYHUX 3HaHb. OTpUMaHI 3a CEeMECTp Oald NEPEBOJATHCS BiJIIMOBITHO [0
Tabnuiil 6 B OIIHKY 3apaxoBaHO, HE 3apaxoBaHO, sKa, pa3oM 13 Oajgamu,
BUCTABIISIETHCS B 3AIIKOBY KHIDKKY CTyIEHTA 1 BimoMicTh. CTYIEHTH, K1 MPOTATOM
ceMecTpy oTpuMaiH 75 1 BuIe 0ajiB, MOXKYTh OTPUMATH OIIHKY 0€3 37a4i 3aiKy.
CryneHTd, SKi OTpUMalId 3a ceMecTp MeHiie 75 OamiB 000B’S3KOBO 3/1ar0OTh
MiJICYMKOBHUH 3aJTIK.

10. PO3MO/LI BAJIIB TA KPUTEPII OLIIHIOBAHHSI

Tabnuusa 5
IHoTo4YHMiA KOHTPOJIb MonyabHuii 3arajbHa
(makc=40 0axiB) KOHTPOJIb KiJIbKiCcTh
(Mmakc=60 O6aJiiB) oaJjiB
Moayas 1 Monyab 2 ‘
3M 1 3M 2 MKP 1 MKP 2
20 20 30 30 100
IIxana oniHIOBaHHS
Taonuys 6
Ouinka B 0ajax Ouinka
3a BCi BUIH HABYAJILHOI .
. . IS 3AJTIKY
JislIbHOCTI
60 —100 3apaxoBaHO
1-59 HE 3apaxOBaHO




11. PEKOMEH/OBAHA JIITEPATYPA

Ocnosna nimepamypa:

1. JI. O. biprokoBuu Kpucranorpadist, KpUCTaIoXiMis Ta MIHEPAIOTis: MAPYIHUK IS CTYI.
cnemiansHOCTi 132 MarepiaiosaaBctBo — K.: KIII im. Iropst Cikopebkoro, 2018. — 234 c.

2. 3uman 3.3. OcHOBHU CTPYKTYpHOI Kpuctanorpadii: HaBuanpHmil MOCIOHUK 7SI CTYACHTIB
BHINUX HaBuanbHUX 3akiaaiB / 3.3. 3uman. — X.: XHY imeni B. H. Kapa3zina, 2008. —212c¢

3. Cxonozgpa O.€. Kpucranorpadis, kpucranoximist i minepanoris. —Jlyupk: JIITY, 1999. —
76¢.

4.  Ilesuenko JIL.JI. Kpucramoximis / JI.JI. llleBuenxo. — K.: Buma mk., 1993. — 174c.
Jlooamkoea nimepamypa:

1. [Tapte E. EnemenTtu HeopraniuHoi ctpykrypHoi ximii / E. I1apre. — JIbBiB: CBIT, 1993. —

104c.

2. https://lwww.coursera.org/

3. https://lwww.futurelearn.com/

4. https://www.open.edu/
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12. IEPEJIIK IMTAHDb HA 3AJIIK

[ToHATTS cUMETPil, CHMETPHYHOTO ITEPETBOPEHHS.

CkiHYEeHH1 Ta HECKIHYEHHI CHMETPUYHI IEPETBOPECHHS.

EnemenTtu cumerpii: Bicb CUMETpii, TIOMIMHA CUMETPIi, IICHTP CUMETPIi.

Teopemu ogaBaHHS €IEMEHTIB CUMETPIi.

[Ilo Ha3uBarOTh BUJIOM CUMETPIi UM TOUYKOBOIO IPYIIOI0 CUMETPIi.

Knacudikarist BUiB cuMeTpii: a) 3a HASIBHUMH €JIeMEHTaMHu; 0) 3a TUIIOM TOJIOBHOI oci. HaBectun
TIPUKIIA]IH.

[Ilo Ha3uBaIOTh CHHTOHIEIO, KATETOPi€0?

3a SKMMHU O3HAKaMU TOJAUISIOTh BUIM CHMETpIi Ha CHMHTOHII Ta Kareropii? Bka3zatu mapamerpu
eJIeMEHTapHUX Mapaieserine/[iB KPUCTAIIB YC1X CHHTOHIM.

VYcranoBka kpucrtaiiB. Bubip KoopauHaTHUX Ocell Ta OJMHUYHOI TpaHi Ul KPUCTAJIB HIKYOT
Kateropii.

YcranoBka kpucTaiiB. Bubip KoopIMHaTHUX OCEH Ta OJUHUYHOI I'PaHi JJIs1 KPUCTAJIIB CEPEaHbOT
Kateropii.

YcranoBka kpucTamiB. Bubip KOOpAMHATHHX OCEM Ta OJAMHHWYHOI TpaHi JJIs KPUCTAIIB BUIIOI
Kateropii.

Kpucranorpadiuni  mpoekuii. Ilpunuun nmoOynoBu  ctepeorpadiuHoi  MpoOekKIii  Ta
rHoMocTepeorpadiunoi mpoekuii. [To6ynyBatu crepeorpadiuny MpOEKIi0 eIeMEHTIB cuMeTpil
Ta rpaHeit pomboeapa.

dopMH KpUCTATIIYHUX MHOTOrpaHHUKIB. [ToHATTS mpoctoi dhopmu Ta ix komOiHamii. [limpo3min
npoctux (GopM Ha 3arajbHI Ta OKpeMmi, BiIKpUTI Ta 3akpuTi. Posmomin mpoctux (opm
KPUCTAITYHIUX MHOTOTPAHHUKIB MO CUHTOHIfIX.

[IpocTopoBa rpaTka Ta KpucTaiuHa CTPYKTypa. By3noBuii psij, By3i10Ba IIIONIMHA, €IeMEHTapHa
komipka. TpaHcusris.

[IpaBuna Bubopy enemeHTapHO1 KOMipkH bpase.

14 TtuniB xomipok bpase. JloBecTH HEMOXXIMBICTH ICHYBaHHS KOMIPDKM 3 JBOMa IapaMu
IIEHTPOBAHUX TPAHEH.

Yucno GopMylIbHUX OJMHUIb B €I€MEHTApHIA KOMIPILI.

[TonsTTs mpo 6a3uc eneMeHTapHOi KOMipKu. 3anuc 6a3ucy 1 P-, |-, C- ta F-komipok Bbpasge.
ITpocTopoBi rpynu cuMeTpii.

[IpaBuna 3anucy MbKHApOJHUX CUMBOJIIB TIp. TP. JUIA PI3HUX CUHTOHIMH.

EnemeHnTu cumMeTpUYHOCTI.

[TnommHM KOB3HOTO BIIOUTTSL.


https://www.futurelearn.com/
https://www.open.edu/openlearn/science-maths-technology
https://online.stanford.edu/

I'BuHTOBI OCi cuMeTpi.

dakropu, 110 BU3HAYAIOTh CTIHKICTh cTpyKTypH. [IpaBuna [N'onpamminra, [Toxinra, KOm-Posepi.
OCHOBHI CTPYKTYpHI THITU: TN ainmasy, Tui rpadity, NaCl Ta ixmi.

Mexi CTIHKOCTI CTPYKTYp 3 PI3HUMHU KOOPIUHALIHHUMH YHCIaAMH.

Teopis HAMIIUIBHIMIUX YIAKOBOK KyJIb OJTHAKOBOTO pO3Mipy.

Bynosa crmagiB. CritaBu Ha OCHOBI Mifi, 3aii3a.

JBo- i TpumapoBi ctpyktypu. Tunu myctot. KoedilieHT 3aifHATOCTI IPOCTOPY.
[3omopdizm. JlockoHawii Ta HeToCKOHAMH 13oMopdizM. EmMmipuyni mpaBuia i3oMop@izmy.
[Monimopddizm. TTomimopdHi meperBopenHs. Bunu nomimopdizmy.

MopdoTpopist Ta CTpYKTypHA TOMOJIOTSI.

Cxi10. Bynosa amMmopdhHIX peHOBHH.
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